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 ابتدایی زراعت با آب شور رهنمای

 

  تقریبا    و  بوبی  مزه،بی  شفاف،  کیمیاوی  ماده  این.  است   H₂O   کیمیاوی  مولورف   با  غیرعضوی  ترکیب  یک   آبتعریف آب:  

 . باشدمی رنگبی

بوده و    زمین  هایدروسفیر  اصلی  عنصر  آب
مایعات موجود در ساختار بدن تمام موجودات  

   .دهدزنده را نیز تشکیل می

 را   عضوی  ذرات مغذی  یا  غذایی  انرژی  آب

در تمامی اشکال   وجود آن  اما  کند،نمی  فراهم

است  حیات آب   کیمیاوی  مول ورف .  ضروری 

(H₂O)،  از   آب  مالیکول  هر  که  دهدمی  نشان  

  تشکیل   هایدروجن  اتم  دو  و  آکسیجن  اتم  یک

  .است شده

 O2Hهای مالیکول : آب، 1دیاگرام 

                                                       

 

 

 

 

 

 

:  مانند   مثبت،  چارچ  با  هاییونآ)  هاکاتیون  از  که  آیدمی  وجود  به  هانمک  انواع  وجود  دلیل  شوری آب بهشوری آب:  

  ، (⁻Cl)   کلوراید:  مانند  منفی،  چارچ  با  هاییون)آ هاآنیون  و ((  ⁺Mg²) یمزمگنی  و (⁺Ca²) کلسیم  ،(⁺Na)   سودیم

 .اندشده تشکیل  (⁻CO₃²) نیت کاربو و  (⁻HCO₃) یت نوکرببای

 

 
1 Water - Wikipedia 

 ( NaClهای نمک )با مالیکول  O2(H) : آب 2دیاگرام 

 

 ؟توصیف کنیدتوانید آب شیرین را آیا می :پرسش
 

مزه است، رنگ بی کاملا یابوده  مزه شیریندارای  شیرین آبپاسخ: 
دست  بهذوب شده برف  باران یا آب و ممکن است از شتهشفاف دا

 .آید
 

L 
 

 دهید؟ توصیف را تلخ و آلوده شور، آب توانیدمی آیا: پرسش
 

بوده و  رنگ دارای ،داشته فلزی یا تلخ شور، مزه آب نوع این: پاسخ
 زمین زیر در یا آیدمی دست به زیرزمین از معمول  . غیرشفاف است

 .شودمی ذخیره

O 

H 

O 
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  زراعتی،   تولیدات  کاهش  به  توانمی  آن  بارزیان  اثرات  از.  رود می  شمار  به  طبیعی  منابع  مهم  مشکلات  از  یکی  شوری آب

 .کرد  اشاره محیط زیست و زیربناها  به آسیب ها،آبراهه  شدن شور

 ثانویه  و  اولیه شوری روندهای: ۳دیاگرام 

 : دارد  وجود شوری اصلی نوع به طور عموم دو

 .دارد وجود آبی منابع و هاخاک در طبیعی شکل به :اولیه شوری .1
 .شودناشی می زراعت و زمین انکشاف مانند بشری هایفعالیت از: ثانویه شوری .2

 قرار ذیل اند: ثانویه شوری معمول اشکال

های زیرزمینی )ناشی از آبیاری زیاده به دلیل بال رفتن سطح آب   شده  آبیاری  مناطق  درمعمول    :آبیاریدر    شوری •
 . دهدمی رخ کیفیتهای بیاز حد( و یا استفاده از آب

به دلیل قطع پوشش گیاهی و استفاده   ،گیردصورت نمی  آبیاری  که  مناطقی   در  بیشتر:  خشک  های زمین  در   شوری •
 افتد.متفاوت از زمین زراعتی، اتفاق می

  فشرده   زراعتانجام    طریق  از  نمک  زیادی  مقدار  که  آیدمی  وجود به   این نوع شوری زمانی ی: انقطه  منبع  شوری •
 د. گردمی محیط وارد باشند،می  نمک حاوی که صنعتی، فاضلاب یا
 

1 Types of salinity | Environment, land and water | Queensland Government 

   .دگیراستفاده صورت می برای آبیاری از آب تازه ناشی از بارندگی و بوده للمیبه شکل سنتی  زراعت افغانستان، در

آب   های برف  و  باران  از  زیرا  ،بوده و کیفیت خوب دارد  تازه  نسبتا    آغاز  در  معمول    آبیاری   های کانال  آب  آبی،   زراعت  در
  کیمیاوی   کودهای  چون  شود،می  شور  تدریجبه  زراعتی،  هایزمین  و  آبیاری  هایکانال  از  عبور  با  اما.  گرددمی  تأمین  شده
 کند.را در خود حل می خاک در موجود هاینمک  و
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آب این   .کنندمی  استفاده  های زیرزمینیو استخراج آب  آفتابی  هایپمپ  از  بیشترشان  هایبرای آبیاری زمین  دهقانان  ،اخیرا
 .باشند سنگین فلزات به آلوده حتی یا شور تازه، است ممکنها کیفیت مختلف داشته و  ها و پمپچاه

، ممکن است منجر به افزایش  ها، قبل از استفاده، بسیار مهم است. در صورت عدم آزمایشبنابراین، آزمایش کیفیت این آب
های کیمیاوی خاک را به بار آورد. در دراز مدت، این کار قابلیت زراعتی زمین را کاهش  نمک در خاک شده و مسمومیت

 دهد.می

 

 :شوری هایشاخص

 : زمین سطح در تغییرات

 .ماندمی مرطوبهای مداوم، ، مخصوصا بعد از بارندگیموسمی یا دایمی شکل به  زمین سطح •
 یابند. مدتی زیادی دوام می فصلی هایجریان •
  شدید،   هایحالت  در:  برهنه  خاک  با  نواحی  وجود •

 .شوندمی دیده خاک سطح در نمک هایکریستال
 .منطقه یک در شوری  به مقاوم گیاهان افزایش •
 .سطح هایآب یا زیرزمینی  هایآب کیفیت کاهش •
 . کنندمی خودداری آب نوشیدن از اهلی حیوانات •
 . کانکریتی هایساختمان  یا هاسرک فرسایش و تخریب •

 

 : نباتی پوشش در تغییرات

 گیاهان  با  نمک   به  مقاوم  غیر  گیاهان  شدن  جایگزین •
 نمک.  به مقاوم

 پست و فرو رفته. مناطق در گیاهان شدن خشک •
 . گیاهان رشد عدم •
  دلیل   به  گیاهی،  تنوع  کاهش  و  هاچراگاه  ترکیب  تغییر •

 ک.مقاوم به نم گیاهان تسلط

 

 : زراعتی نباتات رشد در مشکلات

 :است زیر موارد شامل ،متاثر از شوری آب گیاهانعلایم 

 . گیاه رشد توقف یا کم رشد •
 آیند.در می تیره سبز یا مانند آبی رنگ به گیاه هایبرگ •
 .قدیمی هایبرگ حاشیه در مرده هایبافت و هابرگ سوختگی •
 .شوندمی ظاهر  زرد رنگ به نو هایبرگ •
  رسند.به نظر می پژمردگیحتی زمانی که آب کافی دارند  گیاهان •

 
 ها: تاثیر نمک روی برگ3تصویر 

 های آبیاریهای نمک در سطح زمین بین کانال: کریستال1تصویر 
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 است؟  سازمشکل  گیاهان برای شوری چرا
  یابد،می  افزایش  هاآن  غلظت  کهزمانی  و  بوده  سمی  گیاهان  برای(  کلوراید  ویژه  به)  هایونآ  از  بعضی:  آیونی  مسمومیت

برای گیاهان   (⁻Cl) کلوراید  و (⁺Na) سودیم  هایییونمقدار اندکی آ.  بردباعث مسموم شدن گیاه شده و آن را از بین می

  مانع   و  شده  هایمازان  فعالیتمنجر به مختل شدن    تواندمی   سودیم.  رساندغلظت زیاد آن به گیاه ضرر می   اما  ،بوده  ضروری

  ها را مسموم کند. و آن  جمع شده  هابرگ  در  تواندمی  نیز  کلوراید.  شود (⁺K) پوتاشیم  مانند  ضروری   غذاییدیگر مواد    جذب

 . گرددمی هابرگ زودهنگام ریزش و(  نکروز) هااز بین رفتن بافت برگ، سوختگی باعث در نهایت،

  جذب  مانع  زیرا  گذارد،می  منفی  تأثیر  درختان  و  هاچراگاه  زراعتی،  گیاهان  تولید  بر  همچنان شوری:  نایتروجن  جذب  کاهش

 گیرد. ها را میشده و نهایتا جلو رشد و تکثر آن گیاه توسط مغذی مواد دیگر و نایتروجن

 در  موجود  نمک  سطح  به  وابستهکند. این روند  جذب می  )آسموس(  نام  به  فرآیندی  طریق  از آب را    گیاه  هایریشه  آبی:کم

 ریشه، به ورود جای  به آب است  ممکن باشد، زیاد خاک آب در نمک مقدار اگررطوبت خاک و آبی موجود در گیاه است. 

 از بین رفتن گیاه شود.  حتی یا خیزیحاصل کاهش به منجر  و شده گیاه آبیکم باعث کار این. گردد باز خاک به هاریشه  از

 

 : مفهوم آسموس 4دیاگرام 

 

      

 

 

 

 

 

 

 : تاثیر آب شور روی نبات بادنجان رومی.4تصویر 
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 شور  خاک   و  سالم  خاک در ،گیاه هایریشه  در : آسموس5دیاگرام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. مقاومت  محصولت زراعتی کاهش یابد، حتی اگر اثرات شوری به صورت آشکار نمایان نباشدتولید ممکن است 
 دارد.  شور هایخاک از آب جذب در آن محصولت نسبت به نمک بستگی به توانایی
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 آبیاری 

 باقی   گیاهان  هایبرگ  یا  خاک  سطح  روی  است  ممکن  تبخیر  از   پس  که  نمک هستند  مقداریدارای    آبیاری   هایآب  یتمام

 .شود خاک در نمک مقدار افزایش باعث تواندمی آبیاری های سیستمتمام  بنابراین،. بماند

 بسیار  معمول    مناطق  این  در  تبخیر  میزان  زیرا  است،  بیشتر  ترخشک  مناطق  در  شور  آب  با  آبیاری  از  ناشی  مشکلات
  شدن  شسته  احتمال  کم،  بارندگی  با  مناطق  در  .بالست
 آب  از  استفاده  بنابراین  و  است  کمی موجود در خاک  هانمک

  خاک   بر  بیشتری  تأثیر  نمک،  بالی  غلظت  و  پایین  کیفیت  با
 .داشت خواهد

 

 

سودیم:   دارای  آبآب  به  این  نسبت  و  های  نمک ها  کلسیم 

  نوع  این.  را دارا است  سدیم  هاینمک  میزان بیشتر  مگنیزیم

  به   نتیجه  درپاشیدگی خاک شده و    منجر به است  ممکن  آب

  فرسایش  خاک،  شدن  سخت  خاک،   سطح  روی  پوسته  تشکیل

کیفیت  های بیبستر  و  آب  عدم نفوذ  ،خاک

 . گرددمی منجر هاتخمیانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 :زراعت  بر  اولیه  شوری تأثیر  از جلوگیری هایروش 

 به که مناطقی در همچنین  و پرخطر مناطق در عمیق هایریشه دارای بومی انگیاه  بیشتر تخریب از جلوگیری •
 .کنندمی کمک زیرزمینی آب تأمین

 .بومی  گیاهی پوشش بازسازی و حفظ •
 .است بال زیرزمینی آب سطح که مناطقی در سدها  یا مخازن ساخت از خودداری •
 حیوانات.  چرای مناسب نرخ از استفاده با هاچراگاه در خاک مناسب پوشش حفظ •

 
1 Impacts of salinity | Environment, land and water | Queensland Government 

 :زراعت  بر   ثانوی  شوری تأثیر  از جلوگیری هایروش 

 :بگیرید نظر در را زیر نکات زراعتی، تولیدات بر سبتا شورن آب تأثیر کاهش برای

 

حل شده  معدنی مواد به معنی استخراج  :شوییآب
 است. در رطوبت خاک

 

 دار: آب سدیم5تصویر 
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 . کندمی ایجاد کمتری مشکل رسی هایخاک به نسبت شنی هایخاک در شور آب •

.  برسند  کامل  که به رشد  زمانی  تاتر اند  در برابر آب شور حساس  ابتدایی  رشد  و  زنیجوانه  مرحله  در  گیاهان •

 د. کنن استفاده موجود آب کیفیت بهترین از گیاهان، رشد  ابتدایی مراحل در باید دهقانان

درستی به  تا آب به    گیرد  صورت  ترمداوم   با  و  ترعمیقباید    آبیاری  گیاه،  هایریشه   ناحیه  از  نمک   شستن  برای •

 در  نمک  تجمع  باعثشود، زیرا این کار  آبیاری سطحی و سبک توصیه نمیها نفوذ کند. در هوای گرم،  ریشه

 .گرددمی گیاه ریشه اطراف

 شود. خودداری هستند کلوراید حاوی که کودهایی از •

 گیرد.زیرا در این روش، تبخیر کمتر صورت می ،سازداستفاده از آب شور را ممکن می ایقطره  آبیاری •

 شود،  نگهداری  سطحی  حوض  یک  در  روز  چند  برای  آبیاری  از   قبل  شور  آب   اگر   که   داده  نشان  محلی  تجربه •

 تاثیرات منفی آن روی گیاهان کمتر است. 

 

 آب:  شوری بررسی و  آزمایش 

 است.  (EC) الکتریکی هدایت گیری اندازه آب، یا خاک شوری  میزان سنجش هایراه از یکی

 .است ضروری آب و خاک آزمایش شوری، دقیق تشخیص برای

 توانایی  که  اند  آب  در  شده  حل  هاییا نمک  شده  یونیزهآ  مواد  این  بلکه.  دهدنمی  انتقال  خوبی  به  را  برق  تنهایی  به  خالص  آب
 کنند.آب در انتقال برق را تایین می

  غلظت  برای  شاخصی  عنوان  به  و  نموده  گیریاندازه  را  برق  جریان  انتقال  در  آب  نمونه  یک  توانایی (EC) الکتریکی  هدایت

 .رودمی کار  به آب در شده حل هاینمک

 . دارد تأثیر الکتریکی هدایت میزان بر نیز موجود نمک نوع

 نوع  کدام  که  کند  مشخص  تواندنمی هدایت الکتریکی  حال،  این  با
 . است  موجود نمونه در نمک یا یونآ

  باید  ها،آن  نسبی  غلظت  و  هایونآ  نوع  دقیق  دانستن  برای
 .شود انجام لبراتوار در آب و خاک تردقیق هایآزمایش

 برق  جریان  مقدار  صورتبه   معمول   EC گیریاندازه  واحدهای

 مساحت   واحد  در(  میکروزیمنس  یا  زیمنس،میلی  زیمنس،دسی)
 .شوندمی ثبت( متر سانتی یا متر)

 

1 Managing Saline and Sodic Soils and Irrigation Water | USU 

واحد    الکتریکی،  هدایت  سنجشبرای   از  می (dS/m) متر  بر  زیمنسدسیترجیحا  دیگری    اما  ،شوداستفاده  واحدهای 

 یکدیگر   به  الکتریکی  هدایت  مختلف   واحدهای  تبدیل  روش  ۲  شماره  دولدر ج  گیری هدایت الکتریکی نیز معمول اند.اندازه
 .است شده داده نشان

  دهنده نشان  که (dS/m) متر  در  زیمنسدسی  ۰٫۱  از  است  ممکن(  خاک  نشین شدهته  محلولدر  )  الکتریکی  هدایت  مقادیر

 .باشد تغییرم( است بلند بسیار شوری بیانگر که) متر در زیمنسدسی ۱۶ از بیشتر الی است، پایین شوری

 هاخاک   شوری  عمومی بندی: رده 1جدول 

 

 دهندهنشان( الکتریکی هدایت) EC الیب مقدار

 تواندمیبوده و نیز  آب در بیشتر شده حل هاییونآ
 .باشد نیز بیشتر آب شوری بیانگر
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 رده شوری  حساسیت گیاه 
  خاک محلول الکتریکی هدایت

 ( mS/cm یا dS/m به)

 2 - 0 شیرین  مناسب برای اکثر گیاهان 
 4 - 2 شوری بسیار کم  ها علوفه و غلات از بسیاری نمک، به مقاوم سبزیجات

 6 - 4 شوری کم  سبزیجات بسیار مقاوم به نمک
 16 - 8 نسبتا شور  برای گیاهان مناسب نیست  
 16< بسیار شور  برای گیاهان مناسب نیست 

 

 در ساحه:  آب( الکتریکی هدایت) EC گیریاندازه  روش 

 .کنید  کالیبر  دستورالعمل  طبق   را  سنج EC دستگاه .1

  و   شود  انجام  آرام  محیط  یا  دفتر   کالیبرسازی بهتر است در
صورت   منظم  استفاده  ، در صورتماه  در  بار  دو  حداقل  باید

 گیرد. 
  لیتر ملی  ۲۵۰  تقریبی  حجم  باپاک    گیرینمونه   بوتل  یک .2

 .بشویید آب با بار سه  را آن و نموده تهیه
 .کنیداز نمونه پر  نصف از بیش را بوتل .3
 دهید قرار نمونه داخل و کرده روشن را سنج EC دستگاه  .4
  صفحه   روی  خوشحال  شکلک  و)  شد  ثابت EC عدد  وقتی .5

  که   باشید  داشته  توجه  و  کنید  یادداشت  را  عدد  ،(شد  ظاهر
 . است mS/cm یا µS/cm گیری اندازه واحد

  آب   یا  نایز شدهیو آدی  آب  با  را  سنج EC دستگاه  الکترود .6

 . کنید پاک و بشویید مقطر
 
 

1 Natural Resources Conservation Service (1990) 
 EC دستگاه از استفاده با  خاک EC گیریاندازه  روش 
 :سنج

 
 . کنید کالیبره  دستورالعمل مطابق را سنج EC دستگاه  .1

  با   را  آن  چهارمیک  حدود   و  کرده  تهیه  لیترمیلی  ۲۵۰  حجم  به  تقریبا    ،(سرپوش  با)  پاک  گیرینمونه  بوتل  یک .2
 . کنید پرُ آزمایش مورد خاک

 . نمایی پرُ دهانه تا تقریبا   آیونایز شدهدی آب یا مقطر آب بابوتل را  .3
 .شوند مخلوط خوبیبه  آب و خاک  تا دهید تکان خوب دقیقه چند و  ببندید محکم را بوتل سرپوش .4
 . شود نشینته تا بگذارید دقیقه ۲۰ مدت به تقریبا   را نمونه .5
 .دهید قرار نمونه مایع درون و کرده روشن را سنج EC دستگاه  .6

  شوید   مطمئن  و  کنید  یادداشت  را  عدد  ،(شد  ظاهر  صفحه   روی          لبخند   علامت  و)  شد  ثابت EC عدد  کهزمانی .7

 . کنیدمی ثبت درستی به را گیریاندازه واحد که
 . کنید پاک و بشوییدآیونایز شده دی یا مقطر آب  با را سنج EC دستگاه الکترود .8

  متفاوت   مختلف  هایخاک  در  شور  آب (leaching) آبشویی  درجه  زیرا  بگذارد،   تأثیر   شوری  میزان  بر  تواند می  خاک  بافت

  کاهش   و  خاک  از  هانمک  آبشویی  باعث  است  ممکن  نیز  زمستانی   هایبارندگی  مانند  مختلف  هایفصل  همچنین،.  است
 . شوند شوری

 

WELTHUNGERHILFE



 

9 

 شنی،  هایخاک  انواع  در  زیاد  بسیار  تاصفر    از  را ((mS/m متر  بر  زیمنسمیلی  به خاک  شوری  میزان   ،۲  شماره  جدول

 . دهدمی نشان رسی و لومی
 

 
 
 
 

1 https://library.dpird.wa.gov.au/nrm_factsheets/26/        DPIRD 2020 
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 آب  و  خاک  شوری گیریاندازه  برای تبدیل  عوامل : ۲  جدول

  برابر تقریبی الکتریکی هدایت دارای آب،  لیتر یک در هانمک مخلوط یک از گراممیلی ۶۷۰ که اندشده انجام  تخمین این اساس بر گیریمیان واحدهای اندازه هاتبدیلی
 .باشدمی (dS/m) متر در زیمنسدسی ۱ با

Soils and water salinity units dS/m mS/cm μS/cm mg/L or ppm grains/gal 

deciSiemens per metre 
(dS/m) 

– 1 1000 670 40 

milliSiemens per centimetre 
(mS/cm) 

1 – 1000 670 40 

microSiemens per centimetre 
(μS/cm) 

0.001 0.001 – 0.67 0.04 

milligrams per litre (mg/L) or 
parts per million (ppm) 

0.0015 0.0015 1.5 – 0.06 

grains per gallon 
(grains/gal) 

0.02 0.02 20 14 – 

 dS/m = ۴۶۹۰ mg/L ۷ :یعنی .کنید ضرب   ۶۷۰ در را آن ،mg/L به dS/m تبدیل برای : مثال

 برای معلومات بیشتر به لینک ذیل مراجعه کنید:

Contents and foreword—Salinity management handbook - Salinity management handbook - Publications | Queensland Government

WELTHUNGERHILFE

https://www.publications.qld.gov.au/dataset/salinity-management-handbook/resource/b586d088-63e2-4ae5-9488-fbf864dcd638?inner_span=True
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